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The direction change points system, for conveyor pipes, has axially mounted plugs (7) at the junction 
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Rohrweiche 

Eine Rohrweiche fur Forderrohrleitungen besitzt ein an 
einer von mindestens zwei Hosenrohren (4, 5) gebildeten 
Abzweigstelle und einem im Bereiche der Verbtndungs- 
stelle der betden Hosenrohre (4, 5) dazwischen axial gela- 
gertes Kuken (7). Das von der Achslagerung (6) abge- 
wandte Ende dieses Kukens (7) liegt in jeder seiner bei- 
den, durch einen Antrieb (8-10) erreichten Endlagen unter 
Absperrung eines der beiden Hosenrohre (4 bzw. 5) an ei- 
ner Wandung eines Gehauses (1 ) jeweils dichtend an, um 
aus einem Zufuhrrohr (3) kommendes Fordergut in das je- 
weils andere Hosenrohr (5 bzw. 4) zu leiten. Der Antrieb 
(8-10) greift am Kuken (7) in einem vom Achstager (6) ab- 
gewandten, gelagerten Bereich an. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bczicht sich auf cine Rohrweiche nach 
dcm Oberhcgri IT des Anspruches 1 . Fine derarligc Rohrwci- 
che ist bei spiels weise aus der DE-C-10 88 873 bekannl. 

Rohrweichen dicscr Art haben den Vorteif cincs bcson- 
ders gcringcn Platzbcdarfs. Dennoch gibl cs einc Reihe von 
Problemen mil ihncn, die bisher den Gebrauch solcher. an 
sich gUnstiger Rohrweichen stark beschrankt haben. 

Da sind zunachst einmal die Probleine bei der Abdich- 
tung des urn seine eigene Langsachse drehbaren Kiikcns. 
Bei der bekannlcn Wciche isl zu diesem Zwecke eine um die 
Lagerachse gelegte Druckfeder vorgesehen, die das gegen- 
uberliegende Kukencnde gegen eine Gehausewand preBt. 
Dies macht die Betatigung einerseits keineswegs leichtgan- 
gig, anderseils konnen dadurch Undichtheiten nichl unbe- 
dingt vennicden werden, wenn sich namlich Slaub an der 
cnisprcchcndcn Wandung an sctzt und dann noch - bei Drc- 
hung des Kukens - an ihr zerrieben wird. 

Die Schwergangigkeil bei der Drehung des Kukens ad- 
diert sich noch zuni Faktum. daB der Antrieb an der Lager- 
achse anzusetzen hat, die aber genau im "Schritr zwischen 
den Hosenrohren gelegen ist. Wenn bei der bekannlen Aus- 
fiihrung auch ein ziemlich langer Hebel zur Uberwindung 
der Schwergangigkeil gezeigl isl, so sloBt dieser Hebel bei 25 
jeder Umdrehung gegen eines der Hosenrohre (oder an ein 
daran angeschlossenes Rohr), so daB diese Art der Belati- 
gung vemunftig gar nicht durchfuhrbar ist. Anderscits aber 
isl der Platz zwischen den Hosenrohren derart beengl, daG 
dort ein Getriebe oder ein Motor schwerlich untergebrachi 30 
werden kann. 

Ein weiterer Nachleil liegt in der UnverlaBlichkeit der 
Funktion iiber eine langere Betriebsdauer. Denn das Kiiken 
ist an einem Ende gelagert, wahrend eine allfallige Bela- 
stung atn anderen Ende angreift, also am langeren Hebel- "W 
arm. Dies, verscharft durch die notwendige Andruckfeder 
fur die erwiinschte Abdichtung, gibl dem Kiiken eine Be- 
weglichkeit quer zur Langsachse und kann nichl nur Un- 
dichtheiten, sondem auch ein Verklemmen des Kukens zur 
Folge haben, insbesondere wenn sich nach langerem Betrieb 40 
Abnutzungen ergeben. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Rohrweiche der eingangs genannten Art so auszubildcn, daB 
ihre Funktion verlaBlich ist und daB die Dichtheit gewahrt 
wird. Dies wird durch die kennzeichnenden Merkmalc des 45 
Anspruches 1 erreicht. 

Dadurch, daB der Antrieb am Kuken in einem vom Achs- 
lager abgewandten, gelagerten Bereich angreift, werden 
mehrere gunsiige Effekte gegeniiber dem Standc der Tech- 
nik erreicht. Zum einen isl der Antrieb nun an einem On, der 50 
mehr Platz bietet als zwischen den Hosenrohren. Dies er- 
moglicht aber auch eine (im weitesten Sinne) motorische 
Verstellung des Kukens. Zum anderen ist damit zwangslau- 
fig eine Halterung oder Lagerung im Bereiche des Antriebs 
verbunden, was eine Beweglichkeil des Kukens quer zu sei- 55 
ner Langsachse verhindert. SchlieBIich kann aber damit die 
durch einen Langsdruck auf das Kuken hervorgerufenc Ab- 
dichtung vermieden werden, was die Drehung des Kukens 
nicht so schwergangig macht ohne daB deswegen Dich- 
lungsproblcmc eingehandell werden. 60 

Diese Ausbildung schaffl einer solchen Rohrweiche neue 
Einsalzgebiete, namlich don, wo es auch auf VerlaBlichkeit 
im Betrieb und einc leichte Betatigbarkeit ankommt. Derge- 
ringe Platzbedarf, d. h. die kleine Bauweise, einer solchen 
Wciche fuhrt aber auch zu cincr kostcngunstigen Hcrstcl- 65 
lung. 

Dabei werden all diese Ziele gegeniiber dem genannten 
Stande der Technik auch leichter erreicht, wenn die Merk- 
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male des Anspruches 3 vorgesehen werden. 

Es wurdc oben bcreils erwahnu daB Rohrweichen der ein- 
gangs genannten Art einen besonders gcringcn Platzbedarf 
haben. Hine weilcre Verringening des Plalzhedarfes ergibl 
5 sich durch die Merkmalc des Anspruches 4. insbesondere 
des Anspruches 5. Dabei konnen auf diese Weise die Achsen 
des Zufuhrrohrcs und eines der Hosenrohre im wesenllichen 
aufeinander ausgerichtet sein und so Sironiungsverluste mi- 
ni mien werden. 
10 Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich an Hand der nachfolgenden Beschreibung von in 
der Zeichnung schematisch dargeslelllen Ausfiihrungsbei- 
spielen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnilt durch ein ersles Ausfuhrungs- 
15 beispiel nach der vorliegenden Erfindung, wozu 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 veran- 
schaulicht: 

Fig. 3 cincn der Fig. 1 ahnlichcn Schnitt durch cin zwci- 
tes Ausfuhrungsbcispiel, wozu 
20 Fig. 4 ein Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3 ist; 

Fig. 5 einen der Fig. 1 ahnlichen Schnilt durch ein drittes 
Ausfuhrungsbeispiel, wozu 

Fig. 6 ein Schnitt nach der Linie VI- VI der Fig. 5 ist; die 
Fig. 7 und 8 je einen Axialschnitt durch ein viertes und 
funftes Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 9 einen Axialschnitt durch ein sechstes Ausfuhrungs- 
beispiel. wozu die 

Fig. 10 einen Querschnitt nach der Linie X-X der Fig. 9 
veranschaulichl; und 

Fig. 11 einen Axialschnitl durch ein siebentes Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

Fig. 1 zeigt das CJehause 1 einer erfindungsgemaBen 
Rohrweiche, das eine Endplatte 2 fur den AnschluB eines 
Zufuhrrohrcs 3 aufweist, das aber auch einstiickig mit der 
Endplatte 2 ausgebildel sein kann. Uber das Zufiihrrohr zu- 
gefuhrtes Gut, insbesondere Schuttgut, gegebenenfalls aber 
auch Flussigkeilen, wird mit Hilfe der Weiche an eines von 
zwei voneinander abzweigenden Rohren 4, 5 abgegeben, die 
wegen der Ahnlichkeit mil einer Hose im Fachjargon oft 
Hosenrohre genannt werden. Es versteht sich jedoch, daB 
der Zweck der dargestellten Weiche ein anderer sein konnte, 
indem das Rohr 3 wahl weise Gut aus einem der Hosenrohre 
4 oder 5 zugefuhrt erhalt. Deshalb soli der Ausdruck "Zu- 
fuhrrohr" hier nicht in einschrankendem Sinne verstanden 
werden. Ebenso versteht es sich, daB der Ausdruck "Hosen- 
rohr" fur eine Betrachtung in nur einer Ebene gedacht ist; 
denn bei raumlicher Betrachtung konnten rund um die Dreh- 
achse des Kukens der Weiche einc Mehrzahl von Hosenroh- 
ren voriianden sein. 

Im "Schritl" der Hosenrohre 4, 5, d. h. an derjenigen 
Stelle, an der sich diese Rohrc vereinigen, ist eine, hier im 
Gegensatz zum Stand der Technik, relativ kurze Lagerachse 
6 vorgesehen, die auch die geomelrische Drehachse eines 
Kukens 7 bestimmt. Dieses Kuken ist hier als voiles Dreh- 
rohr ausgefiihrt, wic dies einer bevorzugten Austuhrungs- 
fonn nach der Erfindung entspricht. Der Grund hierfOr wird 
spater noch ersichtlich. Hier sei nur erwahnt, daB es im Rah- 
men der Erfindung aber durchaus moglich ware, ein loffel- 
fbnniges Kuken nach dem eingangs gcschilderlen Stand der 
Technik zu verwenden. 

Die geomelrische Achse A fluchteu wic ersichtlich mil 
der Achse eines zum Zufuhrrohr 3 fuhrenden Abschnilt 7a 
des Kukens 7. Von dieser Achse zweigt die Achse eines wei- 
teren Absch nines 7b ab, der jeweils zu einem der beiden Ho- 
senrohre 4, 5 fuhrt. Bei cincr Drehung des Rohrkukcns 7 aus 
der in Fig. 1 dargestellten Stellung um die Drehachse A 
fluchtet die Achse des Abschnittes 7b stall mit dem (in Fig. 
1) oberen Hosenrohr 4 mit dem unteren 5 der beiden Hosen- 
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rohrc. 

Urn dicsc Drchung zu bcwerkstelligcn, isi am Uhcrgang 
dcr hcidcn, hicr als gesonderte Teile ausgcfuhrtcn Abschnil- 
icn 7a und 7b an ihren einander gegenuherliegcndcn Hnden 
ein Schncckenrad 8 eingeseLzl und zweckniaBig mil den bet- 
den Abschnillcn verschweiBl oder in andercr Wcisc vcrbun- 
den, beispiclsweise aufgeschrumpfl. So dicnl dieses 
Schneckenrad 8 einern doppellen Zweck. Mil dem Schnck- 
kenrad 8 stent eine Antriebsschnecke 9 im Eingriff, die ge- 
maB Fig. 2 von eincin angeflanschten Elektromolor 10 angc- 
Iriebcn wird. 

Mir Hilfe dieses Elektromotors (oder beispiclsweise auch 
eines fluidischen Laufermotors, bei dem dann nichi unbe- 
dingl eine Unlerselzung erforderlich ist) kann das Kiiken 7 
urn 360° und weiter, ohne Drehrichtungsanderung, gedreht 
werden. Atlernativ kann das Kuken zwischen zwei Endstel- 
lungen hin- und hergedreht werden, was insbesonderc dann 
dcr Fall scin wird, wenn das Kiiken 7 nicht als Drchrohr. 
sondcrn etwa loffelrormig ausgebildct isU wie cs dem Stand 
der Technik entspricht, Es ist klar, daB die Verwcndung ei- 
nes Drehrohres die Schaltung vereinfachu da cine Drehrich- 
tungsumkehr nicht erforderlich ist. Es ist lediglich not wen- 
dig, Positionsgeber vorzusehen, die fur ein stellungsgerech- 
tes Abschalten des Elektromotors 10 oder eines anderen An- 
Lriebes sorgen. 

Durch diesen Antrieb wird aber das Kuken 7 auch an der 
der Lagerachse 6 abgewandten Seite gegen Bewegungen 
quer zur Achse A festgehaUen, so daB es slabiler im Ge- 
hause 1 sitzt. Gleichzeitig kann die Lagerachse 6 gegenuber 
dem Stand der Technik kurzer bemessen sein, weil sie ja nun 
nicht mehr die Aufgabe hat, aLLeine die Querstabilitat des 
Kiikens 7 im Gehause 1 zu sichern. Es ist zweckniaBig, 
wenn das Kiiken 7 wenigstens einen sich im Gehause I zen- 
trierenden Flansch 7c bzw. 7d aufweist, der so die Quersta- 
bilitat verbessert. Dabei wirkt mil dem Flansch 7d eine spa- IS 
ter noch zu beschreibende Dichtung 12 zusammen, die zur 
Fuhrung des Kiikens beitragt. 

Wie aus dem Vorgehenden hervorgeht, wird das Rohr 3 
im allgemeinen die Rolle des Zufuhrrohres spielcn. In die- 
sem Falle triffl also das zu fordernde Gut durch das Rohr 3 40 
in den Abschnitt 7a des Kiikens 7 und wird anschlieBend 
durch den zwei ten Abschnitt 7b des Kiikens 7 zu einem der 
Hosenrohre 4 oder 5 abgelenkt. Diese Ablenkung be wirkt 
aber, daB die Innenseite des Abschnitles 7b einer erhohten 
Abrasionsbeanspruchung ausgesetzt ist. Es ist deshalb von 45 
Vorteil, wenn diese Innenseite eine Beschichtung 11 auf- 
weist, die je nach dem Anwendungsfall eine besonders harte 
Schicht, z. B. aus Kcramikmaterial oder Hart met all, oder 
eine weiche, den Aufprall dampfende Schichu wic Kunsl- 
storT oder Gummi, sein kann. In letzterem Falle ergibt sich 50 
noch der Vorteil einer universelleren Anwendbarkeit, da der 
KunslstorT im Falle seiner Abniiizung leichter und kosten- 
giinstiger ersetzbar ist. Eine ahnliche (oder eine andere) Be- 
schichtung kann gewunsch ten falls an wenigstens einem der 
Rohre 3, 4 oder 5 vorgesehen werden. 55 

Durch die Ausbildung als Drehrohr ist aber auch das Ab- 
dichtungsproblem im Bcreiche der Einmundung des Zufuhr- 
rohres 3 leichter zu losen. Beim Ausfuhrungsbei spiel nach 
Fig. 1 ist rund um das Kuken 7 an den Flansch 7d ein Halte- 
ring 12 angesetzt, dcr in einer Nut 13 einen O-Ring tragen 60 
kann. Die Verbindung des Halteringes 12 zum Ransch 7d ist 
hier iiber stiftartige FiiBe 14 gegeben, doch kann die Verbin- 
dung auch elastisch gestaltet sein, um den Ring 12 als Dichl- 
ring gegen die Endplatte 2 zu pressen, wie dies nachsiehend 
an Hand dcr Fig, 3 bcschricbcn wird. 65 

In den Fig. 3 und 4 sowie in den folgenden Figuren haben 
Teile gleicher Funktion wie in den vorigen Figuren diesel- 
ben Bezugszeichen, Teile ahnlicher Funktion dieselben. 
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aber durch cine HundcrtcrzirTcr crgan/.te Bc/.ugszilTcm. 

Auch hicr isl also cin Gehause 101 mil cincin Zufuhrrohr 
3 an einer Endplatte 2 vorgesehen, und cs sind auch zwei 
Hosenrohre 4. 5 vorhanden. Untcrschicdlich gegenuber Fig. 
5 1 ist, daB diese Hosenrohre gegenuber der Achse des Zu- 
luhrrohres nicht jeweils nach dcr einen bzw. dcr anderen 
Richtung abzweigen, sondcrn, daB die Achscn der Rohre 3 
und 4 miteinandcr fluchten bzw. diese Rohre 3, 4 an einer 
gemeinsamen Achse A' liegen. Dagegen liegt die Achse A" 
to des anderen Hoscnrohres 5 unter einem Winkel p zur Achse 
A*. Eine solche Losung wird immer dann besonders zweck- 
niaBig sein. wenn der fur gewohnlich flieBcndc Haupislrom 
des geforderten Gutes die Richtung dcr Rohre 3, 4 nimnit 
und nur gelegentlich, jedenfalls seltener, auf die Richtung 
15 der Rohre 3, 5 umgeschaltet werden muB, oder wenn in der 
Richtung der Rohre 3. 4 schwierigeres, z. B. abrasiveres. 
Gut gefbrdert werden soil als in der Richtung der Rohre 3, 5. 

Untcrschicdlich ist fcrncr die Ausbildung dcr Lagerachse. 
An Stelle einer festen Lagerachse 6 (Fig. I) ist hier namlich 
20 eine nachstellbare Lagerachse 106 mil einer Lagerspitze 
106' vorgesehen, um bei einer allfalligen Abnutzung eine 
Nachstellnioglichkeit zu haben. Es ist ersichtlich, daB die 
durch die Lagerachse 106 definierte geometrische Dreh- 
achse A des Kiikens 107 in der Winkelsymmetralen (V2 zwi- 
25 schen den Achsen A' und A" der beiden Hosenrohre 4, 5 
liegt, wie dies ubrigens auch beim Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 der Fall ist. Diese Einstellbarkeit des Lagers ist 
deshalb von besonderem Vorteil. weil damit ein allfallig zu- 
lassiger Dichtungsspalt an das jeweilige Produkt und dessen 
30 PartikelgroBe angepaBt werden kann. 

Hier sei erwahnt, daB an Stelle einer einschraubbaren und 
so einstellbaren Lagerachse 6 auch eine andere Art der Ver- 
stellbarkeit vorgesehen werden kann, beispiclsweise eine 
elektrische (z. B. wenn die Lagerachse an ihrem dem Kiiken 
abgewandten Ende mil einer durch einen Motor antreibba- 
ren Verzahnung oder einer Schncckenspindel verbunden ist) 
oder eine fluidische (z. B. ist die Lagerachse 6 als Kolben- 
stange eines Zylinderaggregates ausgebildet). Gerade in ei- 
nem solchen Falle ware es aber auch moglich, eine Drehung 
des Kiikens 107 um die geometrische Achse A mit einer 
gleichzeitigen axialen Verstellung derart zu verbinden, daB 
die Reibung des Kiikens wahrend der Verstellung verringert 
wird. Dies ware aber auch durch eine entsprechende Axial- 
kurven fuhrung zu erreichen, wenn etwa an Stelle einer fe- 
sten Achse 6 das Kiiken 107 mil einer Welle verbunden 
wird, die in einer solchen Kurven fuhrung axial verschoben 
wird. Naturlich sind auch zahlreiche Kombinationen der ge- 
nannten moglichcn AusfUhrungcn denkbar. 

Ein weilerer Unterschied zur Ausfuhrungsform der Fig. 1 
ist dadurch gegeben, daB der Elektromotor 10 ein Ritzel 109 
antreibt, das mit einem Stimrad 108 rund um das dem Zu- 
fuhrrohr 3 zugewandte Ende des Kiikens 107 im Eingriff 
steht. Der Ring 12 hat hier deutlich auch die Funktion eines 
Dichtungsringes. der von Fedem 15 oder einer anderen ela- 
stischen Einrichtung, wie einem Elastomer oder einer flui- 
disch aufblasbaren Dichtung, gegen die, hier schrag zur 
Achse A' montierlc Endplatte 2 gedriickt wird. Diese 
Schrag lage bedingt allerdings auch, daB die Einmundung 
des Zufiihrrohrcs 3 cine ovale OrTnung bildet. Es sei ferner 
darauf hingewiesen, daB dcr hicr vorgesehene kurze Flansch 
7c zweckniaBig in einem Gleiteinsalz 16 lauft, dcr beispiels- 
weise von einem KunslstorT, wie Tetrafluorathylen oder Po- 
lyathylen, z. B. Niederdruckpolyathylcn, gegebenen falls 
aber auch aus einem anderen KunslstorT, wie Polyamid, be- 
stehen kann. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 5 und 6 sind An- 
trieb. Lagerung und Dichtung in unterschiedlicher Weise ge- 
lost. Zwar besitzt der Motor 10 wiederum das Antriebs ritzel 
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109. doch soli damit eine groBere Untcrseizung crziclt wer- 
dcn. Zu die sc in Zwcck isl ein rclaliv groBcr Zahnkranz 208 
vorgesehen. Demcnisprechend muB naturlich das Gehause 
201 radial erweitert. werden. AuBerdeni isles so nicht leichl 
moglich, den Zahnkranz 208 unmitlelbar rund urn das Rohr 
des Kukens 207 zu legen. Daher weist das Kuken 207 nach 
eincr Scile (in Fig. 5 oben) einen Tragflansch 207e auf, an 
dem dcr Zahnkranz 208 befestigt, beispielsweise ange- 
schraubt, ist, wie dort strich-punkiieri angedeutet ist. An der 
andcrcn Seitc (in Fig. 5 untcn) geht der Tragflansch in einen 
Konus 207f uber. Tragflansch 207e und Konus 207f erfullen 
hicr aber eine doppelte Funktion. Zum einen dienen sie als 
Tragcr fiir den Zahnkranz 208, zum andcrn stutzen sich ihre 
axial nach auBen gerichteten schragen Flachen an einer La- 
gerflache 17 des Gehauses 207 ab und zentrieren so das Ku- 
ken 207. Das heiBt, daB hier die Funktion der Flansche 7c 
bzw. 7d der vorhcrigen Ausfuhrungsbeispiele durch die 
Tcilc 207c, 207f und 17 ubcrnommcn werden. Zur besscren 
Abstiilzung des Zahnkranzes 208 kann wenigstens eine 
Speiche 20 (vgl. Fig. 6) vorgesehen werden. 

Zwar ware es durchaus moglich, den hier gezeigten 
Ransch 207c so auszubilden, daB er ebenfalls eine Zentrier- 
und Lagerfunklion ubernimmt, doch dient er hier lediglich 
der Abstiitzung eines Ringes 212, der hier zwei Nuten 13a, 
13b zur A urn ah me von ORingen aufweisl. Die Nut 13b und 
ihr zugehdriger O-Ring wirkt dabei mit einem durch eine 
Ringnut 18 gebildeten Zylindervorsprung 19 zusammen. 
Der Ring 212 sclbst aber hat ebenfalls eine Dichtungsfunk- 
tion, indem er unter Bildung eines Dichtungslabyrinthes in 
die Ringnui 18 eintaucht. An sich kann der Ring 212 aus 
starrcm Wcrksioff bestehen, ist aber gegebenen falls auch 
von clasiischcm Material gebildet, Obwohl er bei den zuvor 
beschriebcuen Ausfuhrungsbeispielen stets am Kuken befe- 
stigt war. zcigt diese Ausfuhrungsform, daB er iiber lediglich 
strich-punkticri angedeutete Schrauben 214 mit der End- 
plallc 2 verbunden sein kann, die hier iibrigens einteilig mit 
dem Zuluhrrohr 3 ausgebildet ist. 

Nun licgen das Zufuhrrohr 3 und das eine Hosenrohr 4 
zwar wiederum auf gleicher Achse A', doch fuhrt das Rohr 
des Kukens dazwischen eine Krummung derail aus, daB der 
Abschniti 7a an der Drehachse A gelegen ist, wogegen sein 
Abschniil 7b an einer Achse A* liegt, die winkelsymmetrisch 
zur Drehachse A bzw. zur Achse A" des zweiten Hosenroh- 
res 5 gelegen ist. Durch diese Ausbildung werden Kreis- 
querschniiic dcr Rohre am AnschluB des Kukenrohres und 
der angeschlossenen Rohre 3 bis 5 gesichcrt. Zwischen den 
Achsen A', und A wird somit ein geringer Winkel a gebil- 
dcu der vor/.ugsweise 2 bis 15°, bevorzugl 5 bis 10°, insbe- 
sondcrc ctwa 7.5°, betragt. 

Ini 1-allc dcr Fig. 7 ist der Antrieb ahnlich dem der Fig. 3 
und 4 gcslaltct. Auch stimmt hier wiederum die Achse A' 
des Zuluhrrohrcs 3 mit der des Hosenrohres 4 mindestens 
annahernd u herein, wobei die Anordnung der gezeigten 
Achsen A, A\ A" und A 1 ahnlich der der Fig. 5 und 6 ist. Im 
Bercichc der Hinmundung der Hosenrohre 4 und 5 wird 
sich. wie hei den Fig. 5 und 6, eine ovale Schnittstelle erge- 
ben. Wahrcnd hier das Zufuhrrohr 3 einteilig mit der End- 
plat tc und dem Gchiiuse 301 ausgebildet is!*, sind die Hosen- 
rohre 4 und 5 an diesent (lehause 301 gesondert befestigt 
und nehmcn /.wischencinander die Lagcrachse6 auf. Ferner 
isl der /.enirierllansch 7c zwischen den angeschlossenen 
Hoscnrohrcn 4, 5 und einer Schulter 21 des Gehauses 301 
gesichcrt. Dar iiber hinaus konnen aber auch die Konus fla- 
chen 317 b/.w. 3071" zur Zenuierung bzw. Lagerung herange- 
zogen werden. 

Dcr Dichiunusring 212 ist hier entweder miltels Schrau- 
ben 214 (lediglich strichpunktierl angedculet) an der Seite 
des Zufuhrrohres 3 befestigt und weist hier bloB die diesem 



Rohr 3 zugewandtc Nui 13b zur Aufnahmc eines O- Ringes 
auf; odcr cs sind wiederum Druckfcdern (vgl. die Federn 15) 
enllang dcr gezeigten slrich-punklierten Achsen vorgesehen 
(bevorzugt), uin den Dichtungsring 212 gegen den jeweils 
5 gegen uberliegendcn Teil, z. B. gegen das Slimrad 108, zu 
pressen. Dcr Dichtungsring hat hier aber auch die Funktion 
eines Lagers, indem er einen Hals 22 des Kiikens 307 uni- 
laBt. Im vorliegenden Falle ist dieser Hals 22 in einer 
axialen Vertiefung des Stimrades 108 ausgebildet. Gegebe- 
10 nenfalls konnte diese Vertiefung auch - analog zur Ringnut 
18 (vgl. Fig. 5) den Dichtungsring 212 eng umgeben, um so 
eine Art Labyrinthdichtung zu schaffen. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 8 liegt der Unterschied zu 
der der Fig. 7 darin, daB hier wiederum die Verstellachse 
15 106. allerdings zusammen mit dem Achsstummel 6 ge- 
braucht wird. Ferner ist der Dichtungsring 212 einerseits 
Ober lose in Bohrungen 23 des KUkens 407 eingesteckte und 
darin axial vcrschicbbarc Stifle 14 mit dem Kuken 407 ver- 
bunden, anderseits durch die Fedem 15 gegen die Endplatte 

20 402 gedriickt . Diese Endplatte 402 ist einteilig mil dem Zu- 
fuhrrohr 3 und im ubrigen etwa becherfbrmig ausgebildet, 
so daB sie mil einer Zylinderwand 24 das Getriebe 108, 109 
umgibU wovon das Stirnrad als bloBer Zahnkranz am Kor- 
per des Kukens 407 ausgebildet ist. 

25 Ferner ist ersichllich, daB die Nul 113a fiir einen ORing 
nicht unbedingt im Dichtungsring 212 vorgesehen sein muB, 
sondem auch in den Hals 22 des Kukens 407 eingearbeitet 
sein kann. Der Dichtungsring 212 sitzt hier in einer zylindri- 
schen Ausnehmung 25 der Endplatte 402, die den am Kuken 

30 407 befestigten Ring 212 umfaBt und so eine weitere Lager- 
stelle zur Entlastung des Lagers 6, 106 bzw. zur Verhinde- 
rung von Bewegungen quer zur Drehachse A schafft. 

Die bevorzugte Ausfuhrung nach den Fig. 9 und 10 fallt 
zunachst durch einen vollig anders gestalteten Antrieb auf. 

35 Wiederum ist namlich eine, den Antrieb umgebende, be- 
cherfonnige Endplatte 502 vorgesehen, die einen Hohlraum 
26 umschlieBt. Dieser Hohlraum 26 stellt praktisch einen 
um die Drehachse A des Kukens 507 gewickelten Zy Under 
dar, in dem ein mit dem Kuken 507 verbundener, als flache 

40 Platte ausgebildeter Kolben 27 iiber 180° hin- und herbe- 
wegbar ist. Es verstehl sich, daB bei Verwirklichung eines 
derartigen flui disc hen (hydraulischen, vorzugsweise aber 
pneumatischen) Antriebes der Zylinder auch au Bern alb des 
Gehauses 501 angeordnet und beispielsweise uber einen He- 

45 bei das Kuken 507 verdrehen konnte. Die dargest elite Aus- 
fuhrungsform ist aber ersichllich platzsparender. 

Wie besonders aus Fig. 10 verstandlich wird, hat der 
kreisboge nformige Zylinderraum 26 zu bei den Seiten je ei- 
nen FluideinlaB 28 bzw. 29. Jeder dieser Fluideinlasse 28. 

50 29 isU wie dies durch Pfeile angedeutet wird, mit einem von 
zwei Ausgangen 28', 29' eines Steuerven tiles 30 verbunden. 
Dieses Steuerventi! 30 wird in nicht dargestel Iter, an sich be- 
kannter Weise derart betatigt, daB wahlweise Ruid durch 
eine der Oflfnungen 28, 29 in den Zylinderraum 26 eingelas- 

55 sen wird. Am Ende der Bewegung wird das Ventil 30 in an 
sich bekannter Weise, sei es flui disc h Oder Uber wenigstens 
einen Endschalter 32 elektrisch derart gesteuert, daB entwe- 
der der Fluiddruck den Kolben 27 in seiner jeweiligen Stel- 
lung halt oder die Richtung der Druckbeaufschlagung gcan- 

60 dcrt und der Kolben 27 in die jeweils andcre Richtung be- 
wegt wird. Zur Definierung der jeweiligen Endstcllung sind 
entweder die Endschalter und/oder eine Justierschraube, wie 
bei 31, vorgesehen, doch kann eine solche Schraube 32 
gleichzeitig Teil eines indukliven oder kapazitiven End- 

65 schaltcr zum Vorbcrcitcn des Umschaltcns dcr Stcucrvcnii- 
les sein. Wenn beispielsweise das Ausgangssignal eines sol- 
chen Sensors 32 an den einen Eingang eines UND-Tores 33 
gefuhrt wird, so geschieht zunachst nichts, d. h. der Druck 
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aus dcr Offnung 28 blcibl au free hi. so langc cin Schalicr 34 
gcdflhcl blcibl. Wird dagegen dcr Schalicr 34 heiaiigi, was 
gcschichL wenn man die Wcichc umschalien will, so isl die 
UND-Bedingung des Gallers 33 crfullu und seine Aus- 
gangsleilung 35 wird das Venlil 30 in entsprechender Wcisc 5 
- umschalien, so daB nun Fluid ubcr die Offnung 29 einlriu, 
wahrend dcr Druck an dcr Scilc dcr OfTnung 28 entlaslel 
wird. Zur Betatigung weisl das Venlil 30 zu beiden Seiten 
Lappen 36 (vgl. Fig. 9) auf, die ubcr einen oder je einen Ma- 
gnelen 37 (in Fig. 9 strichliert angedeutel) betatigbar sind. 10 
Wie aus Fig. 10 hervorgeht, isl dcr platlenartige Kolben 27 
einfach aus zwei an eincr Radialwand 38 des Kukens 507 
bcfcstiglcn Mclallpl alien 39 gebildel, zwischen denen cine 
Dichlung 40 eingesetzl isl. 

Bei der Ausfiihrungsform nach diesen Fig. 9 und 10 ist 15 
wiederum ein Zenlrier- und Lagerflansch 7c vorgesehen, der 
gegebcnenfalls cine Dichiungsnui 13c mit cinem O-Ring 
aufweisen kann. Allcrnativ besitzt die Umfangsflachc des 
Flansches 7c einen Glcitbelag. dcr bcispielsweisc mil dem 
Glcitbelag 16 zusammenwirkt. odcr - wie dargeslelll - es ist 20 
nur der Belag 16 an der Innenllache des Gchauses 501 vor- 
gesehen. Zu seiner Befestigung kann das Gehause 501 an 
AnschluBflanschen 41 vorgesehenen \fcrsprungen 42 mil 
Schraubbohrungen 43 versehen sein. 

Der Dichlungsring 212 isl hier ahnlich ausgebildel, wie 25 
dies bereits an Hand der Fig. 8 beschrieben wurde, doch 
sitzt er in einer Ringnut 37 stall an einem Halsteil, weil er ja 
in diesem Falle keine Lagerfunktionen auszuuben hat. 

In Fig. 11 ist die Abdichtung mit dem Dichlungsring 212 
im wesentlichen dieselbe wie in den Fig. 9 und 10. Ebenso 30 
ist ein fluidischer Antrieb derart vorgesehen, wie er zuvor 
beschrieben wurde. Zur Zentrierung und Lagerung des Ku- 
kens 607 im Gehause 601 ist in ahnlicher Weise ein mil ei- 
nein Gleiteinsatz 16 zusammenwirkender Flansch 7c vorge- 
sehen. Unterschiedlich gegenuberdem zuletzt besprochenen :vs 
Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch, daB hier das Zufuhrrohr 3 
und das Hosenrohr 4 genau an einer gemeinsamen Achse A' 
liegen, um so einen ungestorten Durchgang von Fordergut 
in dieser Richtung zu gestatten. Unterschiedlich isl femer 
die Ausbildung im Bereiche des "Schrities" der Hosenrohre 40 
4, 5: Zur weiteren Reduklion des Platzaufwandes sind hier 
die Hosenrohre 4, 5 eng aneinander geruckt. so daB ihre 
Flansche 41 miteinander verbunden sein konnen. Um den- 
noch den Zugang zur vers lei lbaren Lagerachse 106 zu er- 
mog lichen, ist eine Offnung 44 vorgesehen, die das Einfiih- 45 
ren eines Schraubenziehers zur Verstellung der als Wunn- 
schraube ausgebildeten Versleliachse 106 erlaubt. Alle iibri- 
gen Teile entsprechen den an Hand der voriierigen Ausfuh- 
rungsfonnen besprochenen Funktionen und brauchen daher 
nicht mehr im einzelnen beschrieben zu werden. 50 

Aus der obigen Beschreibung verslehl es sich, daB die Er- 
findung zahlreichen Modifikationen unterworfen sein kann; 
insbesondere konnen die Merkmale einzelner oben be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele sowohl untereinander als 
auch mil Merkmalen des 5'iandes der Technik kombinierr 55 
werden. So konnen gegebenenfalls die Auskleidungen 11 
und 16 gewunschtcn falls aus einer Kombi nation der ge- 
nannten Materialien aufgebaut sein. 

Palcnianspruche 60 

1. Rohrweiche flir Forderrohrleitungen mil cincm an 
einer von mindestens zwei Hosenrohre n (4, 5) gebilde- 
ten Abzweigstelle und einem im Bereiche der Verbin- 
dungsstcllc dcr beiden Hosenrohre (4, 5) dazwischen 65 
axial gelagerten Kiiken (7; 107; 207; 307; 407; 507; 
607) dessen von der Achslagerung (6; 106) abgewand- 
tes Ende in jeder seiner beiden, durch einen Antrieb 
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(£-10; 26-37) errcichlcn Endlagen unler Abspcrrung 
cincs dcr beiden Hosenrohre (4 bzw. 5) an cincr Wan- 
dung cines Gchauses (1; 101; 201; 301; 401; 501; 601) 
jeweils dichiend anliegt, um aus einem Zufuhrrohr (3) 
kommendes Fordergut in das jeweils andcre Hosenrohr 
(5 bzw. 4) zu leilen, dadurch gckcnnzcichnct, daB der 
Anlricb (8-10; 26-37) am Kiiken (7; 107; 207; 307; 
407; 507; 607) in einem vom Achslager (6; 106) abge- 
wandtcn, gelagerten Bereich angreift. 

2. Rohrweiche nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb etwa an dem von der Achsla- 
gerung (6; 106) abgewandten Ende des Kukens (107; 
307; 407; 507; 607) angreift (Fig. 3, 4; 7-11). 

3. Rohrweiche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kuken (7; 107; 207; 307; 407; 
507; 607) sclbst als Drehrohr ausgebildet ist. 

4. Rohrweiche nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB das Zufuhrrohr (3) vor dcr Einmiindung 
in das Drehrohr (7; 107; 207; 307; 407; 507; 607) aus 
seiner je weil igen Richtung um einen Winkel (a) derail 
abgcknickl ist, daB es etwa radial in das Drehrohr (7; 
107; 207; 307; 407; 507; 607) einmundet. 

5. Rohrweiche nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel 2 bis 15°, vorzugsweise 5 bis 
10°, insbesondere etwa 7,5°, betragt. 

6. Rohrweiche nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drehrohr (7) aus wenigstens 
zwei axial voneinander gcsonderlen, miteinander ver- 
bundencn Abschnitten (7a, 7b) mit unlerschiedlicher 
Achsrichtung aufgebaut ist, und daB der Antrieb (8-10) 
an der radial auBeren Seite wenigstens eines dieser bei- 
den Abschnitte (7a) angreift (Fig. 1). 

7. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneU daB das Kuken (7) 
wenigstens einen sich im Gehause (1; 101; 201; 301; 
501; 601) zentrierenden Flansch (7c bzw. 7d;. 207c) 
aufweist. 

8. Rohrweiche nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Flansch (7c) in einem Gleiteinsatz 
(16) gelagert ist, der bei spiels weise von einem Kunst- 
stoff, wie Tetrafluorathylen, Polyamid oder Polyathy- 
Len. z. B. Niederdnjckpolyalhylen, aufgebaut ist. 

9. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
(26-37) ein fluidisches Aggregat (26, 27) umfaBt (Fig. 
9-11). 

10. Rohrweiche nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder des fluidischen Aggregats 
(26, 27) rund um das sich drehendc Kiiken (507; 607) 
gelegl ist. 

11. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
(8-10) einen Elektromotor (10), z. B. zum Antrieb ei- 
ner Schnecke (9) bzw. eines Schnecken- oder Stimra- 
des (9; 109), umfaBt. 

12. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Achslager 
(6; 106) eine axial justierbare Achse (106), insbeson- 
dere mit einer Lagcrspitze (106'). aufweist (Fig- 3-6, 
8-11). 

13. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc. dadurch gekennzeichnet, daB an dem von der 
Achslagerung (6; 106) abgewandten Ende des Kukens 
(7; 107; 207; 307; 407; 507; 607) bzw. an der Einmiin- 
dung des Zufuhrrohrcs (3), z. B. stimscitig, cin, vor- 
zugsweise von einer elaslischen Einrichtung (15) axial 
belasleter, Dichlungsring (12; 212) angeordnet ist. 

14. Rohrweiche nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gckennzcichnel, daB das Kukcn (7) 
und/odcr wenigstcns cincs dcr Rohrc einc Ausklcidung 
(11) besil/.l, insbesonderc aus KunslslofF, gcgcbencn- 
fallsabcrauch aus Metal I oder Keraniik (Fig. 1). 
15. Rohrweiche nach eincm der vorhergehcnden An- 5 
spriiche, dadurch gekennzcichneU daB das Zufuhrrohr 
(3) und eines der Hoscnrohrc (4) wenigstens im we- 
sent lichen an einer genteinsamen Achse (A*) liegen, 
wogegen das andere Hosenrohr (5) zur Achse (A') des 
Zufuhrrohres (3) eincn Winkel (0) einschlieBl. io 
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